CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR . >
JUDETEAN IASI 7 mai 2016 s MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil Tehnic
CLASA A IX-A

1. Considerim multimile
Az{xe Rix*+(a—1)-x-a =O} §iB={xe Rla-x* —(2a+1)-x+a+1:0} ,aeR".
a) Aratati ca 1 apartine multimilor A si B.
b) Determinati multimile A si B.
¢) Sa se determine valoarea lui a stiindcda AUBCZ.

2
2. Se considera functia f:R >R, f(x) :—%+ 2x , precum si numerele u=a’—2a+3 si

v=1+2a—a’,unde ac R.
a) Reprezentati graficul functiei f.
b) Demonstrati cd v<2<u,(V)aeR.

¢) Demonstrati ca f(u);f(v)Sf(u;vj,(V)aeR.

3. Un triunghi are un unghi obtuz iar lungimile laturilor sunt numere naturale in progresie
aritmeticd cu ratia 2. Determinati perimetrul triunghiului.

4. Pentru a termina o lucrare, 5 muncitori au nevoie de 20 de zile. Ei lucreazi la lucrare un numair de

n zile, 5<n <11, dupd care un muncitor pleaca la o alta lucrare. In cate zile vor termina lucrarea
cei 4 muncitori ramasi?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

1. Se considerd multimea M ={ze (C|I zI<1}

. I .3 . .. . _ . .
a) Demonstrati cd z, = —§+l ) sl z, =cost—i-sint apartin mul{imii M , oricare ar fi re R..

b) Demonstrati cd pentru orice z,,z,€ M siprodusul z,-z,e M .

c¢) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei “ Dacd z,-z,€ M §i z,€ M, atunci z,e M ”

2. Se considera dreptele (d,,): y=m- x+\3—m, meR
a) Pentru m = 1, determinati coordonatele simetricului punctului O(0,0) fata de dreapta (dl) .

b) Demonstrati ca dreptele (d,,) trec printr-un punct fix.
c)Daca mne R,m#n, OP L d , OQ 1d ,sasedemonstreze cd PO <4.

3. Se considerd multimea M, ={1,2,3,...,n}
a) Determinati valoarea lui n stiind ca multimea M, are 21 de submultimi nevide cu cel mult doud
elemente.
b) Pentru n = 6, determinati numarul perechilor (A,B) formate din multimi avand doua elemente

incomunsi AUB=M,.

4. Intr-o colonie formati din n = 2016 bacterii intrd un virus. In primul minut el omoara doua bacterii
, apoi se divizeaza in doi noi virusi si concomitent fiecare dintre bacteriile ramase se divizeaza de
asemenea in alte doua bacterii. In minutul urmétor cei doi virusi omoari cate doud bacterii, apoi
cei doi virusi si toate bacteriile ramase se divizeaza din nou in douad, si asa mai departe. Dupa cat
timp intreaga colonie de bacterii va fi omorata?( in ore si minute)

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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1. Se considerd f:R >R, f(x)=¢**+x+cosx

a) Sa se studieze monotonia lui f.

b) Sa se arate ca f este bijectiva.
.. In

¢) Calculai lim—; al

= f(X)

2. Se considerd functia f :(0,00) > R, f(x)=xvx—3Inv/x.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x, = 4.
b) Sa se demonstreze ca X\/; >3In \/; +1,Vx>0.

1\/I+2\/§+...+n\/;
n

>1+3In¥/n!, Vne N,

c) Demonstrati ca

3. a) Daci Ae M,(R) cu det(A) =504, si se determine det(2-A).
b) Daci Ae M, (R), det(A) 0, sd se demonstreze ci det(A*) =det(A);

* . - . . - . - . .
A -reprezintd matricea adjunctd asociatd matricei A.

. (401 . .
c)Dacd Ae M, (R),det(A)#0 si A =(2 J, sa se determine matricea A..

4. O firmd de deszdpezire are la dispozitie echipele A, B, C pentru a interveni la o urgenta.
Analizand situatia s-a constatat ca echipele A si B ar remedia situatia Tn 12 ore, echipele B si C ar
remedia situatia in 15 ore , iar echipele A si C remedia situatia in 20 de ore .

a) In cite ore ar remedia situatia cele trei echipe lucrdnd impreuna ?
b) Daca numai o echipa poate fi repartizata acestei lucrari, care este timpul minim in care va fi
remediata situatia?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

1. Se considerd polinomul f=2X°*-5X*+aX -4, fe C[X] curadicinile x,,x,,x,€ C .
a) Aratati ca 2X —1/ f daca si numai daca a =10.
b) Dacd a =10 descompuneti in factori ireductibili polinomul f .

X +x +x _ 127

X,X,X, 16

¢) Determinati numarul real a astfel incat

2. Se consideri inelul matricelor (M 5 (Z3),+,-)§i submultimea

A

G=la=|9"0" P llgetaz0 abéez,\lcm, 2y,
¢ a+¢

unde (Z,,+,-)este corpul claselor de resturi modulo 3.

a) Ardtati ca pentru oricare doud matrice X,YeG= X -YeG.

b) Determinati elementele multimii G .

c) Aratati ca (G,-)este grup. Este grupul (G, -) comutativ? Justificati raspunsul.

3. Se considera functia continud f:[-2,—1] —>[-4,-3], astfel incat J: f2(x)dx==. Si se

3
4
demonstreze ca:
a) [ f(x)+4][f(x)+3]<0.(V)xe[-2,-1].
—4
b) Tgs FH(x)+7- f(x)<-12,(V)xe [-2,-1].
-1
¢) 28-[  f(x)dxe[-52,-51].
4. Trei tractoare A, B si C ar ara un teren in 7 ore , ardnd impreund. Dupd ce au arat impreuna timp
de 5 ore , se defecteaza tractorul C iar cele doua tractoare ramase ar termina de arat restul terenului
in 4 ore. Dupa 2 ore de la defectarea tractorului C , tractorul B este folosit la o altd lucrare ,

ramanand tractorul A care termina de arat terenul inca 1n 6 ore. In cate ore ar termina de arat
terenul fiecare dintre tractoarele A, B, si C daca ar ara singure ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



